Крыловский район

«Воздух и природный газ –
природные  газообразные смеси»

Урок разработан учителем химии МБОУ СОШ № 4 Кучеренко Н.В.

урок - конференция в 11 классе)
ХИМИК:    Природный газ - это не только дешевое, экологически чистое, энергетически и экономически выгодное топливо, но также ценное химическое сырье. Один из продуктов переработки природного газа - это водород. Водород Н 2 - это самый легкий газ, который используют для производства аммиака, хлороводорода, получения маргарина, водородной резки и сварки металлов, в качестве топлива для двигателей космических кораблей. Водород это перспективное экологически чистое автомобильное топливо. В лаборатории водород получают чаще всего, в аппарате Киппа взаимодействием цинка с соляной кислотой:Так как водород самый легкий из газов, его собирают в перевернутый вверх дном сосуд. Определяют чистоту водорода по характерному звуку взрыва его небольшого количества. Этот эффект может быть разным: глухой хлопок, если в сосуде находился чистый водород, и характерный "лающий" звук, если водо​род содержал примесь воздуха. Смесь двух объемов водорода и одного объема кислорода называют гремучим газом, так как она при поджигании взрывается. 
УЧЕННЫЙ
БИОЛОГ Другой естественной смесью газов является атмосфера. Состав воздуха в настоящее время относительно постоянен, он складывался миллионы лет благодаря фотосинтезу, осуществляемому растениями. Историю возникновения и развития атмосферы Земли можно представить в виде схемы.
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АТМОСФЕРА СЕЙЧАС Кислород     Азот 02(21%)      Н2(78%)
Рис. 52. История возникновения и развития атмосферы Земли

2 ой
ХИМИК: Кислород О2, как вы уже знаете, составляет 21% атмосферы. Кроме кислорода, в верхних слоях атмосферы содержится аллотропное видоизменение кислорода озон Оз. Атмосферный озон интенсивно поглощает ультрафиолетовые лучи. Таким образом, озоновый слой защищает жизнь на Земле от их губительного воздействия. Вместе с тем атмосфера пропускает инфракрасное излучение Солнца. Атмосфера благодаря содержащемуся в ней озону, углекислому газу и водяному пару, малопроницаема для инфракрасного излучения Земли. Если бы эти газы не содержались в атмосфере, Земля превратилась бы в безжизненный шар, средняя температура на поверхности которого была бы - 23С, в то время как фактически она равна + 14,8С. 1 -и
ЭКОЛОГ: Масса атмосферы нашей планеты составляет 5,15 . 10 15 тонн, причем более 80% ее сосредоточенно в нижнем слое - тропосфере. Атмосферный воздух представляет собой в основном газовую смесь двух компонентов - азота (78,09%) и кислорода (20,95%). В норме в нем присутствуют также аргон ( 0,93%), диоксид углерода (0,03%) и незначительные количества инертных газов (неон, гелий, криптон, ксенон), аммиака, метана, озона, диоксидов серы и др. Наряду с газами в атмосфере содержатся твердые частицы, поступающие с поверхности Земли (продукты горения, вулканической деятельности, частицы почвы и др.).
Существуют два главных источника загрязнения атмосферы: естественный и антропогенный. Естественный источник - это вулканы, лесные пожары, пыльные бури, выветривание, процессы разожения растений и животных. Источником антропогенного загрязнения атмосферы различными веществами являются теплоэнергетика, нефтегазопереработка, промышленность, транспорт и др. Ежегодно в мире в результате деятельности человека в атмосферу поступает 25,5 млрд. тонн оксидов углерода, 190 млн. тонн оксидов серы, 65 млн. тонн оксидов азота, 1,4 млн. тонн хлорфторуглеродов (фреонов).
2-ой
ЭКОЛОГ: Искусственное загрязнение окружающей среды оказывает косвенное
воздействие на атмосферу, изменяя ее свойства. Так, в результате увеличиваю​щегося сжигания топлива и уменьшения площадей, занятых растительностью, фотосинтетическое восстановление кислорода из углекислого газа в настоящее время уменьшилось на 30% за последние 10 тыс. лет. Ежегодная убыль кислорода составляет 31,62 млрд. т. Если учесть, что в атмосфере содержится 1200 трлн. т. кислорода, то его количество в атмосфере за год уменьшается на 0,0025%. Казалось бы, это немного, но, очевидно, в конце концов может встать вопрос о введении ограничений на потребление кислорода. Накопление углекислого газа и других веществ в атмосфере - причина парникового эффекта.
Парниковый эффект - нагревание внутренних слоев атмосферы Земли, обусловленное прозрачностью атмосферы для основной части излучения Солнца и поглощением атмосферой части теплового излучения поверхности планеты, нагретой Солнцем.
Рассмотрим это явление. Максимальная концентрация озона в атмосфере, что наблюдается на высоте 20-25 км. Известно, что озон поглощает ультрафиолетовые лучи. При этом он сильно разогревается и препятствует потере тепла нижними слоями атмосферы. Помимо этого, озон, как и углекислый газ, поглощает инфракрасное излучение Земли. Следовательно, озон не только спасает все живое на Земле от ультрафиолетовых лучей, но в месте с углекислым газом играет важную роль в тепловом балансе атмосферы Земли.
Парниковый эффект приводит к глобальному потеплению климата. Чтобы понять как оно возникает, вспомните, как нагревается автомобиль изнутри, когда он стоит с закрытыми окнами на солнце. Солнечный свет проникает через стекла и поглощается сиденьями и другими предметами салона. При этом световая энергия превращается в тепловую, которую предметы отражают в виде инфракрасного излучения. В отличии от света, оно почти не проникает сквозь стекла наружу, т. е. остается внутри автомобиля. За счет этого повышается температура. Тоже самое происходит и в парнике, отчего и произошел термин "парниковый эффект".
3-й
ХИМИК:Атмосфера - это не только среда, в которой мы живем. Воздух атмосферы служит основным источником получения кислорода в промышленности. Области применения кислорода можно охарактеризовать двумя словами- дыхание. В лаборатории кислород получают разложением перманганата калия (рис. 60) или пероксида водорода (рис. 61)
2КМп О4 = КаМпО4 + МпО2 + О2,
Собирают кислород в сосуд методом вытеснения воздуха (см. рис. 60), так как он
в немного тяжелее воздуха, или методом вытеснения воды (см. рис. 61),так как
он в ней малорастворим.
Распознают кислород по вспыхиванию внесенной в пробирку с этим газом
тлеющей лучинки. 
4-й ХИМИК:   Углекислый газ СО2 широко применяют для изготовления шипучих напитков,
тушения пожаров и получения "сухого льда", который используют для охлаждения
и хранения продуктов питания, в первую очередь мороженого (рис.62).
В промышленности углекислый газ получают обжигом известняка:
В лаборатории оксид углерода (IV) получают действием соляной кислоты на
мрамор:
а
СаСОз + 2НС1 = СаСЬ + ЬЬ О + СС-2. '
Собирают углекислый газ в сосуд методом вытеснения воздуха, так как оксид
углерода (IV) почти в 1,5 раза тяжелее его (рис. 63).
Распознают углекислый газ или с помощью горящей лучинки, которая гаснет в его
атмосфере (углекислый газ поддерживает горения) (рис. 64,а), или по помутнению
известковой воды (рис. 64, б):
СО2 + Са (ОН) 2 = СаСОз + ЬЬО. БИОЛОГ:
Еще в глубокой древности человек заметил и оценил способность растений чутко реагировать на изменения состояния окружающей среды. По реакции растений предсказывали погоду и урожай, определяли плодородие почв, а позже находили залежи полезных ископаемых. Как оказалось, многие растения очень тонко реагируют и на загрязнение атмосферного воздуха. Практическое использование индикаторных свойств растений требует решения целого ряда задач, в частности проведения экспериментальных исследований в лабораториях и тщательных
наблюдений за дикорастущими и культурными растениями в зонах загрязнения атмосферы.
Живые индикаторы, как отмечает академик В. Е. Соколов, имеют существенные преимущества перед дорогостоящими и трудоемкими физико-химическими методами которые применяются сейчас для определения степени загрязненности окружающей среды. Растения индикаторы как бы суммируют в себе все без исключения важные данные о загрязняющих веществах, указывают скорость происходящих изменений, пути миграции и места скопления их в экосистемах, позволяют судить о степени вредности тех или иных веществ для живой природы и человека.
Наиболее чуткими индикаторами загрязнения воздуха являются лишайники и мхи. Это связано прежде всего с особенностями их биологии. У лишайников газообмен происходит свободно через всю их поверхность. Большинство токсических газов концентрируются в дождевой воде, а влагу лишайники в отличие от цветковых растений впитывают всей своей поверхностью. Наконец, лишайники не способны избавляться от пораженных ядовитыми веществами частей своего тела. Настоящим врагом для лишайников является  диоксид серы   (сернистый газ): даже малейшее загрязнение воздуха, не влияющее на большинство высших растений, вызывает массовую гибель лишайников. Поэтому в ряде западноевропейских стран в окрестностях крупных промышленных городов почти полностью исчезли различные виды лишайников. В Англии и Германии с помощью лишайников и изменения их окраски определяют степень загрязнения атмосферы диоксидом серы. Для индикации загрязненности   атмосферы   тяжелыми   металлами в Скандинавских   странах используются сфагновые мхи и лишайники. Например, по данным шведских исследователей, свинец и марганец наиболее интенсивно накапливает мох сфагновый произрастающий на олиготрофных болотах, поэтому его успешно используют в качестве индикатора загрязнения атмосферы тяжелыми металлами.
Интересные исследования эпифитных лишайников как биоиндикаторов качества окружающей среды проведены в промышленных районах Кольского полуострова (Мончегорск, Кировск, Апатиты). Срезанные ветви ели и отрезки стволов берез с эпифитными лишайниками из незагрязненных районов прикреплялись к деревьям в непосредственной зоне промышленных предприятий. В течении четырех лет (1984-1987) ежемесячно проводился анализ содержания вредных веществ в лишайниках. Уже за первые 5 мес. в этой техногенной зоне осталось не более 20% от общей массы эпифитных лишайников.   Лишайники   накопили огромные количества  вредных компонентов, в том числе и тяжелых металлов. Так, после 3 - месячной экспозиции валовые концентрации вредных веществ в эпифитных лишайниках составили:   серы 1660мг/кг    (в контрольных пробах не загрязненных районов - 770), никеля - 2780 (контроль - 12), меди - 4010 (контроль -12), алюминия - 3980 (контроль -1480) и т. д. Эти исследования, проведенные сотрудниками Института промышленной экологии Севера , показали, что эпифитные лишайники в условиях заполярной тайги являются очень чуткими биоиндикаторами качества атмосферного воздуха, что может служить материалом для прогнозов изменения природной среды (В.В. Крючков, Н. А. Сыроид, 1990).
Среди высших растений наиболее чувствительными к различным загрязнениям атмосферы являются хвойные породы (на первом месте ель, пихта, сосна и, наконец, лиственница). Особенно сильно страдают они от диоксида серы. В зонах сильного загрязнения хвоя приобретает темно - красную окраску, а за тем отмирает и опадает, просуществовав еще год (в нормальных условиях продолжительности жизни хвои 3-4 года). Лиственница, ежегодно  сбрасывающая хвою, значительно  устойчивее к диоксиду серы по сравнению с другими хвойными деревьями. На фтористый водород наиболее достоверными индикаторами кроме хвойных
являются гладиолусы, тюльпаны, нарциссы, ландыши. Гладиолусы применяются на озон служат наиболее чувствительные сорта табака, а также томаты и цитрусовые.

ОСНОВНЫЕ РАСТЕНИЯ - ИНДИКАТОРЫ
Растения - индикаторы
Компоненты загрязнения
Диоксид серы
Фтористый водород
Аммиак
Хлористый водород
Озон
Тяжелые металлы (ртуть, цинк, свинец и др.)_________

древесные породы
Ель (европейская, сербская), пихта европейская, сосна (обыкновенная и Банкса),ясень американский
Ель европейская, пихта
европейская, сосна обыкновенная,
орех грецкий
Граб обыкновенный, липа
сердцевидная
Ель европейская, пихта
кавказская, лиственница
европейская, ольха клейкая,
лещина обыкновенная
Сосна Веймутова
Тсуга канадская, вяз гладкий, боярышник обыкновенный

сельскохозяйственные и декоративные______
Пшеница, ячмень, гречиха; люцерна, горох; клевер, хлопчатник; фиалка
Виноград, абрикос; лук репчатый, петрушка, гладиолус, ландыш; тюльпан, нарцисс; рододендрон Сельдерей, махорка
Фасоль обыкновенная; шпинат, редис, смородина, клубника
Табак, картофель, соя; томаты, цитрусовые Овсяница, орхидея; бромелиевые
По имеющимся данным, наиболее устойчивы к загрязнению атмосферы воздуха белая акация, тополь канадский, платан восточный, шелковица белая, бересклет, боярышник, лох узколистный и др. (Г. Илькун, 1978). Весьма устойчивы к токсичным газам также гинкго, ель колючая, можжевельник обыкновенный, сосна эльдарская и
др. Именно эти виды растений целесообразно использовать при формировании зеленых насаждений в городах.
В областях с сильным загрязнением воздуха необходимо вводить в насаждения устойчивые лиственные древесные породы (береза, лещина, ольха, ива), а также кустарники (лох, дереза, терн, кизил). Путем продуманного озеленения можно уменьшить содержание аэрозольных частиц с помощью хороших пылеуловителей, к которым относятся ольха клейкая, рябина, бирючина, боярышник, кизил. Все это позволит создать здоровую обстановку для человека в городах.
ИТОГ УРОКА: Итак, сегодня мы получили много информации об естественных смесях: природном газе и воздухе. Первое - дешевое, экологически чистое, энергетически и экологически выгодное топливо, и ценное сырье. Вторая смесь воздух - это среда, в которой мы живем и источник кислорода. От нашей общей культуры, экологической грамотности и профессионализму будет зависеть состояние окружающей среды и в конечном итоге здоровье каждого человека.
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